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5.7 - BARRAGEM SAIRI

5.7.1 - Localizacao e acesso

0 boqueirao do Sairi esta situado no Rio Sair:i na
localidade denominada Planicie, no municipio de Granja.

O acesso ao local barravel & feito partindo-se de Granja
pela CE-071, na diregao Granja-Moraljo. A aproximadamente 18Km de
Granja, na localidade "parada do Sairi", pega-se uma estrada

carrogavel em diregdo a localidade Planicie e a 9Km da CE-071
chega-se ao eixo barravel.

A localizagao do eixo, em relagao ao municipio, € mostrado
no Desenho 2.1.

5.7.2 - Estudos basicos

Geologicamente o eixo da barragem encontra-se dentro da
area de ocorréncia da Formagdo Massapé, que € litologicamente
representada por conglomerado pelimicto, brechdides, de matraiz
areno-ferruginosa, granulaqéo fina a media, coloragéo vermelho
arroxeada com estratificagao nem sempre bem definida.

As ocorréncias desta formacao,ha area,aparecem geralmente

limitadas por falhas como se vé& no esbogo geoldgico/geotécnico,
Desenho 5,7.1.

Os aluvioes estdo restritos 3s margens e leito do Riacho
Sairi e sao constituidos litologicamente por bancos de areia

depositados a callla, e por sedimentos areno-siltosos nas margens.

0 perfil gecldgico esquemdtico pelo eixo da barragem &

mostrado no fesennc 5.7.2 & seguir.

rouued



GRANJA
A

AREA DE EMPRESTIMO ‘- - :' Runa - |
7 .\ €0jm ]

LEGENDA

= GRUPO DARREIRAS- SEDIMENTOS ARENO - ARGILOSA .

- FORMAGAD PACUJA - ARENITOS ARCOSEANOS

~FORMAGRO MASSAPE -~ CONGLOMERADOS

" - CONTATOS GEOLOGICOS - l e
AN I RS
= -FALHA DE QRAVIDADE U
’ﬁa-"‘ 017 A
. L L VR Ty
T _eixo oA mARRAGEN L =

/] ines 0e ememisTmo ""1:/,!"(!‘{ 47_‘-
[:l-p:onem\s R TS N T ‘

. (,}'.—‘-i ,,k_?.' i ‘:: i
- JAZIDA .- <
v, !
— £ -RIOS E RIACHOS e, o
hY . '__;l Foa {C.‘* l‘-—‘
T -Lacoa N/ S - TN S
M.
~ESTRACA CARROCAVEL -t T
i WAV EW) o J
MINISTERIO D& IRMIGACAD
\?\% DEPARTAMENTQ NACIONAL DE OBAAS CONTRA AS SECAS
SRS
Fa S ——— ESTUDOD DE VIABILIDADE PARA § APROVEITAMENTD
=T ] . ,
"“-:_-"4/'\ = MIDROAGRICOLA DO VALE DO COREAU, MO ESTADO DO CEARA
TETT S
— N
= \‘\.‘szl-" - BARRAGEM SAIR|
RS ESBOCO GEOLOGICO E GEOTECNICO LOCAL
SERVICOS INTEGRADOS DE ASSESSORIA € CONSULTORIA LTDA |DES NE 571

15.




)

Yy )y ) o))

Yy )y ) )

P

-

)

YD)y ) )

_ H
CORTE 8B
MAC IO
72,00
P
2,9
. REGISTRO
+A%M_ _ 18,00 N
Y $
84,30 .
Bl Y ST ATy e e SN AN X AT WERE: R Wavre Wil SR AR S~ M HELEN WELINN N A AL . VO .0 SO A (0 D A i N R
'_.l 3 4J
o ol /00 L L L L L L 0 e e
BACIA DE OISSIPACAD 4
380,00 m / — +
, — —— I S
TOMADA CABUA
CANAL DI APROXMSACAD

8] - (-’
e
’s, LG

§ i o )
{ L‘H‘:i !“a E"§~i
! LI .,.i':-f [
£
Loyt
‘\ f—’:_"
4 Ve

- - . s
- o~ o P i

[ e,
‘ (VRWRURER Y
ESCALA = 1 200

SERVICOS INTEGRADOS ©DE ASSE3SJORIA E CONSULTORIA LTDA. [DES.N® 5.7.10

MINIBTERIC DA IRRIGACAD
DEPARTANENTO NACIONAL DE OBRAS CONTRA AS SECAS

ESTUDO DE VIABILIDADE PARA O APROVEITAMENTD
WDROAGRICOLA DO VALE DO COREAU, MO ESTADC DO CEARA

BARRAGEM SAIRI ]
PERFIL LONGITUDINAL DA TOMADA D'AGUA

168



j

S EEREEEE

i~

165

‘ | PONTO X Y COTA
A -023 | cio | . 990
S @"“T‘m %é‘: R W= | oA s - hovi o299
¢ | oooj¥topo 0490
o oi? | ooz 09.98
: e | oar | o 69.85
o 098 | 089 69.41
G e | w0 | es00 |

))’)iii3ll}=)))’,’li’

@%*@’/@@W%WM T o
, v rd fl

‘ I

00 Lo Ao

coroAc DF Fixaglko

oo .
4] * B [
Fpn 0.: A, g
S o
L] : ' L] A-L-
b 7 -
~ 1 o 80 o A.. .
Y ..I . o '0‘ i
- 'L - p—— -—-n--‘
—— L
t
L "
¥
__+ 1000
bt /
—
iy,
‘ .
- P o )
' MINISTERIC DA (RRIGACAO
! DEPARTAMENTO MACIONAL DE QBRAS CONTRA AS SECAS
ESTUDO DE VIABILIDADE PARA O APROVEITAMENTO
— HIDROAGRICOLA DO VALE DO COREAU, MO ESTADO DO CEARA
- BARRAGEM SAIRI
] DETALHE DO PERFIL CREAGER
—- o o
SERVICOS INTEGRADOS CE ASSESSORIA t CONSULTORIA LTDA DES W2 5 7.8
H O _
-
\‘ 1
! .
i




M1=M2
L =28
ESC. — 1:50

72 00 0 80
O
g 0
‘0- N
. . MURO
’ L ]
o o
PERFIL CREAGER ' o N,
' _
A L RTINS
0 00 . P NCR \//
na
o .
—s900———{ ¢ X
I i b ooyt
) —_— 1 . .
= = Tt SmesS———rm— * * —
’ )
' 'ip
-~ b 3 o
- —
CANAL DE FUBA ' ‘ |
0.50

MINISTERIO DA IR RIGAG AD
DEPARTANENTO WACIONAL DE OBRAS CONTRA AS SECAS

ESTUDO DE VIABILIDADE PARA O APROVEITAMENTD
MIDROAGRICOLA 0O VALE DO CONEA), NO ESTADO DO CEARA

BARRAGEM SAIR|
DETALHE DO MURO LATERAL

e Lus

SERVICOS INTEGRADOS DE ASSESSORIA E CONSULTORIA LTDA IDES NE 579

—

99t



i
4,
&
4
;

#]
f;' uﬁ W/

%

[

7

[
h
-~

- Largura do vertedouro: 120,0m;
- Vazao maxaima (TR = 1.000 anos) = 130.0m3/s;

- Lamina maxima: 0,70m.

A tomada d'agua esta localizada na ombreira direata, e
foi1 projetada para uma vazdo regularizavel de 0,48 m3/s, para uma
garantia de 75% a nivel mensal.

As obras da tomada d'agua constam de canal de aproximagao,
uma torre de 3 pavimentos a montante, uma galeria através do

maclgo, e uma bacia de dissipagao com canal de fuga a jusante.
0 controle de vazao da tomada d'&gua pode ser feito a
montante por comporta acionada na torre ou a jusante por registro

com controle na bacia de dissipacgdo.

A torre, galeria e bacia de dlSSlpagéo sao mostrados
esquematicamente no Pesenho 5.7.10.

As principais caracteristicas da tomada d'agua sao:

nivel d'agua minimo operacional: 64,40m;

Diametro da tubulagao: 600mm;

]

Compraimento da tubulagdo: 70,0m;

- Vazao regularizavel: 0,48m3/s.

5.7.4 - Quantitat:vos e custos

Os quantitativos e custos serao apresentados, a seguir,
na forma de guadrc, o qual mostra os gquantitativos estimades, os
pregos unitarios reajustados para o més de outubro de 1987, e os
pregos globais aocs diversos 1tens de construgdo. Os pregos unitarios
estao de acordo com a tabela de precos de servigos do DNOCS/PPONT,
-~
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- Cota do coroamento: 72,00m;

- Mivel d'agua maximo = 70,70m;
- Comprimento do macigo: 1.660m;
-~ Altura maxima: 12,0m; |

- Volume total do macigo: 280.000m3;

- velume de acumulagao: 12,7 x 10%n°.

5.7.3.3 ~ sangradouro

0 sangradourc esta localizado na ombreira esquerda, e

& do tipo "perfil Creager" com uma extensdo de 120,0m dﬁmméﬁxmﬁo;mra

vazdo milenar de 130 m3/s.

Para a construgac do sangradouro serd necessaria a
escavagao de canais devido a topografia do’ local escolhido. ©
canal de aproximagdo que conduzird as dguas do lago ao vertedouro
serad escavado na cota 69,50m o canal de fuga, gque restituiria ao
leito do rio as aguas provenientes da sangria, sera escavado na
cota 69,00m. Os canais de fuga e aproximag¢ac podem ser vistos no

Desenho 5.7.7, perfil longitudinal do sangradouro.

No Desenho 5.7.8 encontra-se detalhado o perfil Creager
bem como o cordac de fixagdo projetado para combater erosao

regressiva sobre a rocha.

) Lateralmente o sangradouro €& protegido por dois muros
de concreto ciclopico com seus topos na cota de coroamento do
macigo e suas bases sobre a rocha, conforme mostra o Desenho
5.7.9.

As cotas e dimensoes basicas referentes ao sangradouro

S30: .

- Cota da soleira: 70,0m;
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- Cota do coroamento: 72,00m;
- 1ivel d'agua maximo = 70,70m;
- Comprimento do macigo: 1.660m;

- Altura maxima: 12,0m;

- Volume total do macigo: 280.000m3

- volume de acumulagdo: 12,7 x 10%m3.

5.7.3.3 - Sangradouro

0 sangradouro esti localizado na combreira esquerda, e
& do tipo "perfil Creager" com uma extensdo de 120,0m dimensionado para
vazao milenar de 130 m3/s.

Para a construgdo do sangradourc serd necesséria a
escavagao de canais devido a4 topografia do’ local escolhido. O
canal de aproximagao‘que conduzird as aguas do lago ao vertedouro
serd escavado na cota 69,50m o canal de fuga, gque restituirad ao
leito do rio as aguas provenientes da sangria, sera escavado na
cota 69,00m. Os canais de fuga e aproximacac podem ser vistos no
Desenho 5.7.7, perfil longitudinal do sangradouro.

Nc Desenho 5.7.8 encontra-se detalhado o perfil Creager
bem como o corddo de fixagdo projetado para combater erosao

regressiva sobre a rocha.

_ Lateralmente o sangradcurc & protegido por dois muros
de concreto ciclopico com seus topos na cota de corcamento do

macigo e suas bases sobre a rocha, conforme mostra © Desenho
5.7.9.

As cotas e dimensoes basicas referentes ao sangradouro
sao: -

-~ Cota da soleira: 70,0m;
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QUADRC DE QUANTITATIV(OS E PRECOS

OBRA: BARRAGEM SGATRT
PRECOS DE UBRO DE 1587
LOCAL: GRANJA - CEZARA cos ouT _D
. PRECO
ITEM ESPECIFICACAO . UNIDADE QUANTIDADE UNITARIO . PREC%;;‘OTAL
. Cz$
1, SERVICOS PRELIMINARES
Instalagao do canteiro de obras Vb - 6.152.318,50
Mobilizagao e desmobilizagdo Vb - "’5.066.615,90
1.3 Divulgagao Vb - 1.447.604,70
TOTAL DO ITEM 1 ‘ : 12.666.539,10
2. BARRAGEM
2.1 Servicos preliminares
2.1.1 Estrada de acesso km 2,2 258.882,69 569.541,92
2.1.2 Caminhos de servigos km ) 3,0 11.140,71 33.422,13
2.1.3 Desmatamento e destocamento do local da _ '
barragem, sangradouro e jazidas ha 5,0 23.530,53 © 117.652,65
2.1.4 Expurgo nas areas de implantagao da : '
barragem, sangradouro e jazida m3 10.000 29,63 296.,300,00
2.2 Fundagado
2.2.1 Escavagdo mecdnica em material de 12 .
categoria com bota-fora de ate 0,30 km m3 15.400 ' 61,89 953.106,00

691

Todos os volumes foram medidos na secdo. oy = ci$.4é4,51 — US$ 1.00 = C25 52.00 .t - -
o ) ’ Cubutv
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OBRA: BARRAGEM SAIRE

PRECOS DE QUTUBRO DE 19387

LOCAL: GRANJA - CEARA
: PRECO :
PRE TAL
ITEM ESPECIFICACKO UNIDADE QUANTIDADE UNITARIO nggo
cz$

2.2.2 Escavacdo mecdnica em material de 22

categoria com bota-fora de até 0,30 km m3 4.400 181,15 797.060,00
2.2.3 Escavagao mecdnica em material de 32 ]

categoria com bota-fora de até 0,30 km m3 2.200 572,02 1.258.444,00
2.3 Macigo
2.3.1 Escavagao, carga, transporte, langamento,

espalhamento e compactagao do material de . |

12 categoria até uma distancia de 1,0 km m3 235.300 114,60 26.965.380,00
2.3.2 Lancgamento, espalhamento e compactagac de

material de 32 categoria m> 32.200 138,79 4.469.038,00
2.3.3 Escavagao, carga e transporte de material

de 3% categoria para a central de brita-

gem a uma distdncia de até 0,50 km (san- :

gradouro) o’ 16.600 453,87 7.534.242,00
2.3.4 Escavagao, carga e transporte de material

de 3° categoria para ¢ macigo a uma _ .

distancia de até 1,50 km m3 34.900 536,76 18.,732.924,00

Todos os volumes foram medidos na se¢ao. OTN = Cz$ 453}51 - US$ 1.00 = cz$ 52,00 GO0
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OBRA: BARRAGEM SAIRI PRECOS DE QUTUBRO DE 1987
LOCAL: GRANJA - CEARA .
PRECO
PRECO TQTAL
ITEM ESPECIFICACLD UNIDADE QUANTIDADE UNﬁgﬁ?IO. Cz$
2.3.5 Beneficiamento, carga, transporte, ianga—
mento, espalhamento e compactagdo de mate
rial de transigao 3 uma distincia de até .
0,50 km m> 15.300 592,66 9.067.698,00
2.3.6 Escavagao, carga, transporte, langamento,
espalhamento e compactagdo de material de
14 categoria para filtro a uma distancia ,
de até 1,0 km m 24.700 367,60 9.079.720, 00
2.3.7 Fio de pedra m 1.660 356,34 591.524,40
TOTAL DO ITEM 2 80.466.053,10
I, SANGRADQURO
1 Escavagao . .
1.1 Escavagao mecanica, carga e transporte em
material de 1% categoria com bota-fora até _ _
0,30 km | | m 21,835 15,20 986.942,00
- - ’ j -
Todos os volumes foram medidos na se¢ao. apy = cz¢ 424,51 - US$ 1.00 = Cz$ 52,00 3
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QUADRO DE QUANTITATIVOS E PRECOS

OBRA: BARRAGEM SaAIRT
LOCAL: CRANJA - CEARA

PRECOS DE OUTUBRO DE 1987

ITEM ESPECIFICACKO UNIDADE QUANTIDADE Ué%EE?}O PREng§°TAL

3.1.2 Escavagao mecanica, carga e transporte em

material de 2° categoria com bota-fora de

até 0,30 km ' > 43.671 88,33 3.857.459,40
3.1.3 Escavagao mecidnica, carga e transporte em

' material de 32 categoria ndo utilizdvel '

no macico da barragem com bota-fora de até

0,30 kn m> 43.670 330,95 14.452.586,50
3.1.4 Escavagao mecanica, carga e trénsporte em

material de 3% categoria utilizivel no

macigo da barragem, a uma distancia de :

atd 0,30 knm m> - 330,95 -
3.2 Concreto
3.2.1 Concreto ciclbépico para o perfil Creager

com forma m> 350 4.876,40 1.706.740,00
3.2.2 Concrete cicldpico para 0s muros m> 173 4.876,40 843.617,20
3.2.3 Concreto cicldpico para cordac de fixagao

mais reqularizagao m3 96 4.876,40 468.134,40

Todos os volumes foram medidos na secao.

OTN = Cz$ 424,51 - US$ 1.00 = Cz$ 52,00

- [
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QUADRO DE QUANTITATIVOS E PRECOS
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OBRA: BARRAGEM SATIRI
LOCAL: GRANJA - CEARA

PRECCS DE OUTUBRO DE 1987

PRECO

PRECC TOTAL
ITEM ESPECIFICACAD UNIDADE QUANTIDADE UNITﬁFIO CCZ$
cz
3.2.4 Ago para ancoragen kg - 78,77 -
3.2.5 Juntas Fungenband m 92 787,72 72,.420,24
TQTAL DO ITEM 3 2?.387:899,00
4. TOMADA D'AGUA
4.1 Escavagao
4.1.1 Escavagdo mecdnica em material de 12 ‘
categoria com bota-fora de ate 0,30 km m3 400 50,42 20.168,0Q
4.1.2 Escavagdo mecinica em material de 2%
categoria com bota-fora de ate 0,30 km m3 3.935 118,15 464,920,25
4.1.3 Escavagdo mecdnica em material de 3%
categoria com bota-fora de até 0,30 km _ m3 985 453,87 ~447.061,95
4,1.4 Juntas Fungenband m 30 787,72 23.631,60
4.2 Concreto
4.2.1 Concreto estrutural da torre, galeria e
bacia de dissipagdo com forma e ferragem m3 194 13.128,78 2.546.983,32
: - " - : [
Todos os volumes foram medidos na sggao. OTN = Cz$ 424,51 - US$ 1.00 = Cz$ 52,00 Tvalﬁi}lfad

“.
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QUADRO DE QUANTITATIVOS E PRECOS

OBRA: BARRAGEM SAIRI
PRE DE OUTUBRO DE 1987
LOCAL: GRANJA - CEARA “0s
PRECO .
TOTA
ITEM ESPECIFICACAO : UNIDADE QUANTIDADE UNITARIO PREcgzso )
Cz$
5.2.2 Concreto ciclopico m - - : -
4.2.3 Concreto de regqularizagdo m 56 2.963,35 165.947,60
4.3 Equipdmentos mecanicos
4.3,1 | Tubos de aco de # de 600mm m 70 11,403,289 798.230,30
3.3.2 Registros de acionamento direto, volante
e "by pass" de g de 600mm - Barbard, mod.
R16~FV.BP ' ud 01 ' 566.983,61 566.983,61
4.3.3 | Comporta ud 01 380.000,00 380.000,00
TOTAL DO ITEM 4 5.413.926,63
TOTAL DOS ITENS 1, 2, 3 e 4 120.934.418,50
: — ——m =
Todos os volumes foram medidos na sec¢ido. 4 S :;{} ~
€89- OTN = iz 424,51 - US$ 1.00 = cz$ 52,00 | UV I~
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PROGRAMA NACIONAL DE IRRIGAGAU

DEALTALLT L s aClOlAL L, JBoAal CONLRL A, L3S

QUADRO DE QUANTITATIVOS E PRECOS

OBRA: BARRAGEM SAIRT

LOCAL: GRANJA - CEARA PRECOS DE OUTUBRC DE 1987

PRECO
ITEM ESPECIFICACAO UNIDADE QUANTIDADE UNITARIO PR s AL
Ccz§
5. SUPERVISAO E ACOMPANHAMENTO
5.1 Supervisdo e acompanhamento dos trabalhos -
de implantagao da obra (10% do valor
‘global) Vb - "1 12.093.441,88
TOTAL DO ITEM 5 12.093.441,88
TOTAL.GERAL * % & N & & & & & 9 ¢ v FE e A R B A 4 & & 4 4 v b vEY R ¥ & & B & F & & & b w b b g ® ¢ w s w e »aEw . " & & & 8 & 4 @ 3% 4 44 s rE s EaE 133.027.860'40
O‘ﬂ 2.55 .00
¥ - - = , o e [
Todos os volumes foram medidos na secdo. OTN = Cz$ 424,51 - USS 1.00 = Cz$ 52,00 Vowue ~



